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ünümüzde çift organların birisinde geli�en 
iskemik patolojilerin di�er organı da etki-
ledi�i sempatetik oftalmi ve sempatetik 

orkiopati örneklerinden bilinmektedir.1,2 Fertilite 
için overlerin tek kalması önemli bir problem yara-
tabilir. Günümüzde tuba uterinaların do�urganlık 
için �art bir organ olmaktan çıktı�ı, asiste 

reprodüktif teknikler (ART) ile de gebelik elde 
edilebildi�ini görüyoruz. Ancak infertilite için 
hastaların ara�tırılması, ART yardımı ile gebe kal-
maları çok büyük maliyetlere ula�makta, önemli 
i�gücü ve zaman kaybına sebep olmaktadır. 

Ooferektomi, salfingo-ooferektomi yapılması 
gerekli durumlardan sonra, menstrual siklusun 
durumu, hormon profili, operasyon sonrası geli�en 
gebelikler yo�un olarak incelenmi�tir.3-11 Deneysel 
çalı�malar, over torsiyonu sonrasında kontralateral 
overin iskemik organın vücutta kalı� süresi ile 
orantılı olarak etkilendi�ini ortaya koymaktadır.12-

14 Ancak ne over torsiyon modelinde, ne de 

G 

OR�J�NAL ARA�TIRMA / ORIGINAL RESEARCH.                                 
 

 

Adneksial Torsiyonda Kontralateral Tuba Uterinada 
Ultrastrüktürel Yapıların �ncelenmesi 
 
CONTRALATERAL UTERINE TUBE ULTRASTRUCTURES IN ADNEXIAL TORSION 
 
Dr. Mine HAT�BO�LU,a Dr. Celal HAT�BO�LU,b Dr. Filiz AV�ARa 
 
aKadın Hastalıkları ve Do�um Klini�i, bÇocuk Cerrahisi ve Genel Cerrahi Klini�i, Ankara Atatürk E�itim ve Ara�tırma Hastanesi, ANKARA 
 

Özet 
Amaç: Unilateral adneksa torsiyonunda kontralateral tuba uterinanın 

etkilenip etkilenmedi�ini ara�tırmak amacıyla tav�anlarda de-
neysel çalı�ma yapıldı. 

Gereç ve Yöntemler: Çalı�mada 19 adet Yeni Zelanda cinsi, albino, 
di�i tav�an kullanıldı. Tüm deneklerde menstrual siklusun tuba 
uterinaya olan etkileri serum gonodotropin (PMSG) ile senkro-
nize edildi. Kontrol grubuna sadece laparatomi yapılıp (sham 
ameliyat), ikinci grubun 12 saat, üçüncü grubun 24 saat süreyle 
sol adneksaları torsiyone edildi ve süre sonunda kontralateral 
tuba uterinalar eksize edildi. 

Bulgular: Kontrol, 12. ve 24. saat iskemi gruplarının ı�ık mikroskopik 
ve elektron mikroskopik bulguları kar�ıla�tırıldı. Salgı hücreleri, 
salgı granülleri ve salgı aktiviteleri 12 saat iskemide artmı� ol-
masına kar�ın 24 saatlik iskemide azaldı�ı gözlendi. 
Kinosilyumlu epitel hücrelerinde ise iskemi süresi ile orantılı ar-
tı� gözlendi. 24 saatte kontralateral tuba uterinada lenfositik 
infiltrasyon görüldü. 

Sonuç: Epitel yapısındaki de�i�imin muhtemelen kan akımı ve 
hormonal de�i�ime ba�lı geli�ti�i, lenfositik infiltrasyon ise 
hücresel immünitenin aktivasyonunu dü�ündürmü�tür. 
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 Abstract 
Objective: To evaluate the tissue structure of contralateral uterine 

tuba in case of unilateral adnexial torsion an experimental study 
was setup. 

Material and Methods: Nineteen adult, albino, New Zelland rabbits 
were used. The effects of menstrual cycle on tuba uterina were 
synchronised by serum gonadotropin (PMSG). Animals in the 
control group were subjected to laparatomy only (Sham opera-
tion). Adnexia of the animals were subjected to torsion for a pe-
riod of 12 hours in the second group and for 24 hours in the 
third group. Following these interventions contralateral uterine 
tubes were excised in all animals.  

Results: Histological findings on light and electron microscopy of the 
groups in comparison with each other revealed decrease in sec-
retory cells, their granules and activity at 24 hours ischemia; 
though initial rise were detected at 12 hours ischemia. Ciliated 
cells of contralateral uterine tube epithelium increased in num-
ber with respect to the duration of the unilateral adnexial ische-
mia. At 24 hours ischemia group lymphocytes were observed  as 
infiltrated to the contralateral uterine tubes. 

Conclusion: Epitelial changes were possibly due to blood flow and 
hormonal alterations and lenfositic infiltration was a possible 
remark of the activation of the cellular immunity. 

Key Words: Adnexia, torsion, uterine tube,  
                       ultrastructure, electron microscopy 

 

 

 
 
 

Geli� Tarihi/Received: 13.05.2005 Kabul Tarihi/Accepted: 14.06.2005 

Yazı�ma Adresi/Correspondence: Dr. Mine HAT�BO�LU 
                           Ankara Atatürk E�itim ve Ara�tırma Hastanesi 
                           Kadın Hastalıkları ve Do�um Klini�i, ANKARA 
                            chatiboglu@yahoo.com 

Copyright © 2005 by Türkiye Klinikleri 

 



 
Mine HAT�BO�LU ve Ark. ADNEKS�AL TORS�YONDA KONTRALATERAL TUBA UTER�NADA ULTRASTRÜKTÜREL YAPILARIN �NCELENMES� 

Turkiye Klinikleri J Gynecol Obst 2005, 15 260

adneksial torsiyon modelinde kontralateral tuba 
uterina incelenmemi�tir. 

Bu çalı�mada, adneks torsiyonunda kar�ı tuba 
uterinada olu�abilecek de�i�imleri incelemek için 
tav�anlarda bir deney modeli tasarlanarak kontra-
lateral tuba uterina histolojisi ı�ık ve elektron mik-
roskobu ile de�erlendirilmi�tir. Böylelikle insanda 
geli�ebilen ama klinik olarak farkedilmeyen pa-
tolojik bir durumun varlı�ını ara�tırmak amaçlan-
mı�tır. 

Gereç ve Yöntemler 
Çalı�ma etik kurul onayını takiben Ankara Ü-

niversitesi Veteriner Fakültesi �ç Hastalıkları AD 
laboratuvarlarında gerçekle�tirildi. Çalı�mada Yeni 
Zelanda tipi 19 di�i albino tav�an kullanıldı. Hay-
vanlar “Guide for the care and use of laboratory 
animals” prensiplerine uygun olarak kullanıldı. 
Tav�anlar 1 ya�, fertil, 3050±163 g a�ırlıkta idi. 
Deney öncesi standard yem ve �ehir �ebeke suyu 
ile ad libitum beslendiler. 

Tuba uterinada menstrual siklusun etkilerini 
deneklerin tümünde senkronize etmek için 3 gün 
süre ile 50 IU serum gonadotropin (PMSG) 
kasiçine uygulandı (FolligonR, �ntervet, Boxmeer-
Hollanda). Cinsel yönden uyarılmamaları için ça-
lı�ma öncesi ayrı kafeslerde tutuldular. 

Cerrahi i�lem: ��lem öncesi 6 saat süre ile aç 
bırakılan tav�anlara kas içi ketamin hidroklorür 
5mg/kg (Ketalar, Eczacıba�ı) ve ksilazin 
hidroklorür 0,1mg/kg (RompunR, Bayer, �stanbul) 
verilerek genel anestezi sa�lanıp göbek altı median 
kesi ile laparatomi yapıldı. Her iki taraf tuba 
uterinalar kontrol edildikten sonra deney grubunda 
sol adneksler (tuba uterina ve over) mezosalfinks 
ve ligamentum ovarii proporium distalinde saat 
yönü tersine 720 derece (2 tur) torsiyone edildi. 
Torsiyon kendili�inden açılmaması için 4/0 ipek 
sütürle torsiyone adneks karın ön duvarına tespit 
edildi. Kontrol gruplarına torsiyon yapılmadı, 
palpe edilen adneksler anatomik konumunda bıra-
kıldı (sham operasyon). Karın ön duvarları 3/0 
ipekle enblok kapatıldı. ��lem sırasında tav�anlara 
kulak veninden 24G kanül ile %5 dekstroz infüze 
edildi ve i�lemden 4 saat sonra beslenmeye geçildi. 
�skemi ve gözlem süreleri dolan tav�anlara 

relaparatomi yapılıp sa� (kontralateral) uterin 
adneksaları eksize edildi. 

Gruplar: Denekler 3 gruba ayrılarak incelen-
diler 

Grup 1: Kontrol grubu, 6 tav�an. Sham ope-
rasyondan 24 saat sonra kontrolateral adneksler 
eksize edildi. 

Grup 2: 12 saat iskemi, 6 tav�an. 12 saat iskemi 
sonrası kontralateral adneksler eksize edildi. 

Grup 3: 24 saat iskemi, 7 tav�an. 24 saat iskemi 
sonrası kontralateral adneksler eksize edildi. 

Histopatolojik inceleme: Gruplardan alınan 
tuba uterinalar %10 formolde tespit edilip, parafin 
bloklama sonrası 5 µm kalınlıktaki kesitler 
hematoksilen-eosin (HE) boyama yapıldıktan sonra 
tek patolog tarafından ı�ık mikroskobunda de�er-
lendirildi. Ayrıca elektron mikroskobisi için hazır-
lanan ve toluidin blue ile boyanan yarı ince kesitler 
de (1µm) ı�ık mikroskobu ile de�erlendirildi. Buna 
göre tubanın epitel hücrelerinin salgı aktivitesi, 
gev�ek ba� dokusu damarlanması ve intraepitelyal 
lenfositler için skalalar olu�turuldu. Bu skalada 
salgı aktivitesi azalmı�=1, normal=2, artmı�=3 
olarak tanımlandı. Gev�ek ba� dokusu damarlan-
ması için; damarlanma azalmı�=1, normal=2, art-
mı�=3 olarak tanımlandı. �ntraepitelyal 
lenfositlerin de�erlendirilmesi için her HPF (High 
power field) içindeki 100 tubal epitel hücresi ba�ı-
na dü�en lenfosit sayısı ile yapıldı. 

Elektron mikroskopisi: Örneklerden hazırla-
nan 300-700 oA ince kesitler elektron mikroskobu 
ile de�erlendirildi (Carl Zeiss Jena, Almanya). 
Kesitlerde salgı hücresi sayısı, salgı hücresi 
mikrovillusları ve salgı granülleri için skalalar 
olu�turuldu. Her üçparametre için de yok=0, azal-
mı�=1, normal=2, artmı�=3 olarak tanımlandı. 

�statistik: Ba�ımsız nonparametrik de�i�ken-
ler çoklu olarak Kruskal-Wallis testi ve ikili grup-
lar Mann Witney-U testi ile kar�ıla�tırıldı. Bilgisa-
yarda Instat programı (Graph PAD Software, 
version 1.13) kullanıldı. 

Bulgular 
I�ık Mikroskopisi: Kontrol grubunda tuba 

uterina lümenini dö�eyen epitelin kinosilyumlu 
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(hareketli silialı) hücreler ve sekretuar hücrelerden 
olu�tu�u görüldü. Salgı hücrelerinin çok sayıda 
oldu�u ve apikal yüzlerinin bombele�ti�i, salgı 
granüllerinin çok sayıda oldu�u ve lümene de sal-
gılanmı� oldu�u görüldü. Kinosilyumlu hücrelerin 
ise salgı hücrelerine oranla sayıca daha az oldu�u, 
silia hareketlerini sa�layan bazal cisimciklerin 
belirginle�ti�i görüldü. 

Oniki saat iskemi grubunda salgı hücrelerinin 
çok sayıda oldu�u, apikal yüzlerindeki bombeli�in 
arttı�ı görüldü. Salgı granüllerinin hücre içi ve 
lümende çok sayıda izlenmesi kontrol grubuna 
göre ı�ık mikroskopisinde salgı aktivitesinde de�i-
�iklik olmadı�ını dü�ündürdü (p>0.05). 
Kinosilyumlu hücrelerin salgı hücrelerine oranı, 
kontrol grubuna benzer bulundu (p>0.05). Bazal 
cisimciklerde de kontrole oranla de�i�iklik göz-
lenmedi. 

Yirmidört saat iskemi grubunda salgı hücreleri-
nin, salgı granüllerinin, apikal yüzlerdeki bombeli-
�in di�er gruplara göre anlamlı azaldı�ı (p<0.05), 
lümen içi salgı ve granüllerin hemen hiç izlenmedi�i 
görüldü. Kinosilyumlu hücre sayısının ve salgı hüc-
re sayısına oranının ise di�er gruplara göre anlamlı 
artı� gösterdi�i (p<0.05), bazal cisimciklerde belir-
gin de�i�iklik olmadı�ı saptandı. Bu grupta, di�er 
gruplardan farklı olarak intraepitelyal lenfositler 
tüm deneklerde görüldü (p<0.05, Tablo 1, 2). 

Elektron Mikroskopisi: Kontrol grubunda 
salgı hücresi sayısının fazla oldu�u, ancak salgı 
aktivitelerinin normal oldu�u görüldü. De�i�ik 

elektrodens salgı granülleri hem hücre içi hem de 
lümende çok sayıda olmasına ra�men bu hücrelerin 
mikrovilluslarının az oldu�u tespit edildi. Salgı 
hücrelerinin boyları uzun ve sitoplazmaları bol, 
apikal yüzler lümene do�ru bombe idi. 
Kinosilyumlu hücrelerin sayısı salgı hücrelerine 
oranla az bulundu. Yapısındaki mitokondriler bol, 
bazal cisimcikleri belirgin, epitel altındaki gev�ek 
ba� dokusu ve damarları normaldi. 

Oniki saat iskemi grubunda salgı hücre sayısı-
nın kontrol grubuna oranla anlamlı de�i�iklik gös-
termedi�i (p>0.05), ancak salgı aktivitesinde artı� 
oldu�u gözlendi. Aktivite artı�ı salgı granüllerinin 
hücre içi ve lümende artması ve apikal yüz bombe-
li�inin anlamlı artı�ı ile saptandı (p<0.05). Salgı 
hücrelerinin boy ve sitoplazmalarında kontrollere 
göre anlamlı artı� yokken (p>0.05) mikrovil-
lusların kontrole göre biraz arttı�ı (p>0.05) 
gözlendi (Tablo3, 4, Resim 1). 

Yirmidört saat iskemi grubunda salgı hücre sayı-
sının, boylarının, sitoplazmalarının, apikal yüz bom-
beli�inin kontrol grubuna ve oniki saat iskemi grubu-
na oranla azaldı�ı izlendi (p<0.05). Salgı granülleri-
nin hücre içi ve lümende anlamlı azalması, lümende 
hemen hiç bulunmaması salgı aktivitesinde belirgin 
kayıp oldu�unu gösterdi (p<0.05). Kinosilyumlu 
hücrelerin sayısı ve salgı hücrelerine oranı, mito-
kondrilerinin sayısının anlamlı arttı�ı görüldü 
(p<0,05). Gev�ek ba� dokusu damarlanmasının di�er 
gruplara göre artmı� olarak görüldü (p<0.05). Ayrıca 
bu gruptaki tüm deneklerde di�er grupların kesit-

 
 
 
Tablo 1. Deneklerde ı�ık mikroskobisinde saptanan bulguların tanımlanan skalaya göre skorları (Salgı akti-
vitesi azalmı�=1, normal=2, artmı�=3; gev�ek ba� dokusu damarlanması azalmı�=1, normal=2, artmı�=3; 
intraepitelyal lenfositlerin de�erlendirilmesi için her100 tubal epitel hücresi ba�ına dü�en lenfosit sayısı). 
 

 Kontrol 12 saat iskemi 24 saat iskemi 

 
Denek 

Salgı  
aktv 

Ba�.  
Dok.D 

Intraep 
lenfo. 

Salgı  
akt 

Ba�.  
Dok.D 

Intraep 
lenfo. 

Salgı  
aktv 

Ba�.  
Dok.D 

Intraep 
lenfo. 

1 2 2 0 3 1 0 1 2 2 
2 1 1 0 2 3 0 2 2 5 
3 2 2 1 3 2 1 1 3 2 
4 2 2 0 2 2 0 1 3 1 
5 3 1 0 3 3 2 1 2 0 
6 2 1 0 1 2 0 1 3 3 
7 - - - - - - 2 3 4 
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lerinde nadiren görülen intraepitelyal lenfositler bolca 
görüldü (p<0,05, Tablo3, 4, Resim 2). 

Tartı�ma 
Ünilateral adneksial torsiyon sonrasında 

iskemi süresi ve derecesiyle orantılı olarak organ 
kaybı olabilmektedir. Fertilite gibi önemli fizyo-
lojik fonksiyonda rol alan over ve tuba 
uterinanın çift sayıda olması nedeniyle tek taraflı 
eksizyon infertiliteye yol açmaz. Ancak bunun 

için kontralateral organlarda patoloji olmamalı-
dır. 

Günümüzde çift organların birinde geli�en pa-
tolojilerin di�er organı da etkiledi�i sepatik oftalmi 
ve sempatik orkiopati örneklerinden bilinmektedir. 
Sempatik oftalmide göz travması olan vakalarda 
kar�ı gözde hasarlanma olmakta ve fotoreseptör 
membranla ilgili polipeptid yapılı bir maddeye 
kar�ı olu�an immün bir reaksiyon ile kontralateral 
hasarlanmanın geli�ti�i önesürülmektedir.1,2 Aynı 

Tablo 2. Gruplarda kontralateral tuba uterinada ı�ık mikroskobunda saptanan de�i�ikliklerin özeti. 
 

 Kontrol 12 saat iskemi  24 saat iskemi  

Salgı hücresi sayısı Çok sayıda Çok sayıda Azalmı� 
Salgı hücresi apikal yüzde bombele�me Normal Artmı� Azalmı� 
Salgı granülleri Bol Bol Azalmı� 
Lümen içinde salgı aktivitesi Var Var Çok azalmı� 
Kinosilyumlu hücre sayısı Salgı hücrelerine oranla az Salgı hücrelerine oranla az Artmı� 
Kinosilyumlu hücre bazal cisimcikleri Belirgin Belirgin Belirgin 
�ntraepitelyal Lenfositler Yok Yok Çok sayıda 

 

Tablo 3. Deneklerde elektron mikroskobisinde saptanan bulguların tanımlanan skalaya göre skorları (Salgı 
hücresi sayısı, salgı hücresi mikrovillusları ve salgı granülleri için yok=0, azalmı�=1, normal=2, artmı�=3). 
 

 Kontrol (K) 12 saat iskemi 24 saat iskemi 

 
Denek 

Salgıh.  
sayısı 

Salgı  
granül 

Mikro- 
villus 

Salgıh.  
sayısı 

Salgı  
granül 

Mikro- 
villus 

Salgıh. 
sayısı 

Salgı  
granül 

Mikro- 
villus 

1 2 3 1 3 3 2 1 2 1 
2 3 2 2 2 2 1 0 1 1 
3 3 3 0 2 2 3 2 1 0 
4 2 3 1 1 1 2 1 1 1 
5 3 3 2 3 2 3 0 2 2 
6 3 3 1 2 2 2 2 1 1 
7 - - - - - - 1 1 1 

 

Tablo 4. Gruplarda kontralateral tuba uterinada elektron mikroskobunda saptanan de�i�ikliklerin özeti. 
 

 Kontrol 12 saat iskemi 24 saat iskemi 

Salgı hücresi sayısı Bol Bol Belirgin azalmı� 
Salgı hücresi boyları ve sitoplazması Uzun, bol sitoplazmalı Uzun, bol sitoplazmalı Kısalmı�, sitoplazma azalmı� 
Salgı hücresi apikal yüzde bombele�me Normal Artmı� Azalmı� 
Mikrovilluslar Az Artmı� Azalmı� 
Salgı granülleri Çok sayıda, hücre içi ve lümende Çok sayıda, hücre içi, lümende granüller artmı� Azalmı�, lümende yok 
Salgı aktivitesi Normal Artmı� Belirgin azalmı� 
Kinosilyumlu hücre sayısı Salgı hücrelerine oranla az Salgı hücrelerine oranla az Belirgin artmı� 
Kinosilyumlu hücre bazal cisimcikleri Belirgin Belirgin Belirgin 
Kinosilyumlu hücre mitokondriyumu Bol Bol Daha da artmı� 
Gev�ek ba� dokusu damarlanması Normal Normal Artmı� 
�ntraepitelyal Lenfositler Yok Yok Var 
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olay ilk kez Karpe ve ark. tarafından sempatik 
oftalmiye benzer �ekilde olu�turulan sempatik 
orkiopati içinde geçerlidir.1,15,16 

Coleman ve ark. tarafından domuzlarda yapı-
lan bir deneysel çalı�mada unilateral 
ooferektomiden sonra kontralateral overde mey-
dana gelen kompenzasyon mekanizması incelen-

mi�tir.6 Brinkley ve ark.unilateral ooferektomiden 
sonra corpus luteumun yapısında ve fonksiyonun-
da de�i�iklikler olu�tu�unu bildirmi�tir.3 Çakmak 
ve ark. tav�anlarda yaptıkları çalı�mada unilateral 
over torsiyonu sonrası kontralateral overde kan 
akımı ve hormonal de�i�iklikleri incelemi�ler-
dir.14 Erken dönemde 17β estradiol seviyesinde 
belirgin bir dü�ü� ve daha sonra FSH aktivitesinin 
artmasına ba�lanan hormonal kompanzasyon 
dönemi ortaya konmu�tur.10 Yine Çakmak ve ark. 
kontralateral overde torsiyon süresi arttıkça gide-
rek belirginle�en hücre hasarını ortaya koymu�-
lardır.13 Bu çalı�malar muhtemel bir adneksial 
torsiyonun kontralateral tuba uterinada bir de�i-
�iklik yapıp yapmadı�ı sorusunu akla getirmi�-
tir.Tuba uterinanın etkilenip etkilenmedi�i hiçbir 
ara�tırmacı tarafından incelenmemi�tir. Bu bilgi-
ler ı�ı�ındaher iki over arasında direkt veya 
indirekt sempatik sistem ili�kisi oldu�undan bah-
sedilmektedir. Yoshioki Nojyo ve Caner tarafın-
dan yapılan çalı�mada sempatik sistemin boyunda 
direkt ba�lanısı olmadı�ı halde, verdikleri marke-
rin kontralateral sempatik ganglionda görüldü�ü 
bildirilmektedir.17 Direkt bir ba�lantının olmama-
sına kar�ın, indirekt bir ba�lantının kar�ı taraf 
sempatik sistemle oldu�u �eklinde görü� bildiril-
mektedir. Buna kar�ın Wyburn sempatik 
orkiopatinin immünolojik faktörlerle ilgili olma-
yan bir refleks olay oldu�u görü�ünü ileri sürmek-
tedir.1 Bu görü�lerle beraber kar�ı overde kan 
akımında azalma dikkate alındı�ında bu azalma-
nın hangi mekanizmalarla oldu�u konusunda ke-
sin görü� olu�turulmamı�tır. 

Bu a�amada 24 saatlik iskeminin kontralateral 
etkisinin, kar�ı taraf kan akımının refleks yolla 
azalması sonucu oldu�u dü�ünülebilir. Burada 
hücrelerin aktivitelerinin kan akımı ve kanla gelen 
substratlara ba�lı oldu�u dü�ünülürse gerek salgı 
hücrelerinin ve granüllerinin azalması gerekse 
lümendeki salgı aktivitesinin yok denecek kadar 
azalması kontrolateral kan akımının azaldı�ını 
dü�ündürür. Salgı hücrelerine oranla kinosilyumlu 
hücrelerin artı�ı salgı hücrelerinin azalmasının 
göreceli ifadesidir. Di�er yandan özellikle estrojen 
ve progesteron hormon düzeylerinin iskemi fazın-

 
Resim 1. 12 saat iskemi grubunda salgı hücresi ve granüllerin 
elektron mikroskobik görünümü X9000. 
 

 
Resim 2. 24 saat iskemi grubunda intraepitelyal lenfositin (l) 
ve apekste toplanmı� salgı granüllerinin elektron mikroskobik 
görünümü X3600. 
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da azalmasının sonucu oldu�u dü�ünülebilir.14 
�skemi sonrası estrojen hormonundaki azalmanın 
kinosilyum hücre sayısını arttırması ovulasyon 
sonrası olu�an relatif estrojen azlı�ının etkileri ile 
paralellik göstermektedir. 

Bu çalı�mada kontrolateral hasarlanmanın 
etyopatogenezinde intraepitelyal lenfosit varlı�ı ile 
otoimmünitenin rolü dü�ünülebilir. Çalı�mada 24 
saatlik iskemi sonrasında bu bulgu tespit edilmi�, 
12 saatlik iskemide ise polimorfonükleer lökositle-
rin görülmemesi immün mekanizmaların hangi 
basama�ında aktivasyonun ba�lamı� olabilece�i 
konusuna açıklık getirememi�tir. 

Torsiyon tarafında ortaya çıkan antijenlerin 
yada kar�ı tarafta refleks iskemi sonucunda doku-
daki hasara ba�lı olarak olu�an hücresel 
immüniteyi direkt olarak uyaracak antijenlerin 
ortaya çıktı�ı dü�ünülebilir. Ancak hücresel 
immünitenin uyarılması ile olu�acak genel tepki 
süresinden çok daha kısa bir sürede lenfosit 
infiltrasyonu ortaya çıkmı�tır. Dolayısı ile bir �e-
kilde direkt hücresel immünitenin mi uyarıldı�ı 
yoksa lenfositleri hasar alanına çeken ba�ka 
mediatörlerin mi ortaya çıktı�ı incelenmelidir. 

I�ık ve elektron mikroskopisi bulguları birbiri 
ile uyumludur. Salgı hücresi sayısının azalması, 
hücre boyları ve sitoplazmalarının azalması, 
mikrovilluslar ve granullerin azalması tubal epitel 
hücrelerinin 24 saatlik iskemide proliferatif fazı 
bitirdi�i, 12 saatlik iskemide ise proliferatif fazda 
pik yaptı�ı görülmektedir. 

Tek taraflı over torsiyonu modelinde aynı ta-
rafta endojen hormonların üretimi ve kana karı�-
ması azalmaktadır. Ayrıca kontralateral overde kan 
akımı da refleks olarak azalmaktadır.12 Dolayısı ile 
tuba üzerinde hormonların etkinli�i azalmakta ve 
bu da tubanın siklik de�i�imlerini etkilemektedir. 
Bir ba�ka deyi�le senkronize edilen hayvanlardaki 
proliferatif faz aniden sonlanmı�tır ve ovulasyon 
sonrası olu�acak de�i�imler -fertilize ovumu uterus 
kornularına itecek kinosilyumlu hücre populas-
yonunda artı�- görülmü�tür. 24 saat iskemi gru-
bunda kinosilyumlu hücrelerin mitokondrilerinde 

gözlenen artı� silier harekete enerji sa�lamaya 
yöneliktir. Yine 24 saat iskemi grubunda gözlenen 
gev�ek ba� dokusu damarlanmasındaki artı� tubada 
muhtemel refleks iskemik de�i�ikliklere ikincil 
olabilir. 

Bu çalı�ma tek taraf adneksial iskemik patolo-
jilerin kar�ı taraf tuba uterinada bazı de�i�ikliklere 
yolaçtı�ını göstermi�tir. Muhtemel mekanizmalar-
dan birinin refleks iskemi olabilece�i dü�ünülmü�-
tür. Klinikte tek taraftaki patoloji tedavi edilirken 
kar�ı tarafın korunmasına itina edilmeli ve refleks 
iskemiyi aza indirgemek için ameliyat sırasında 
hastanın hemodinamisini ve doku perfüzyonunu 
koruyucu önlemler alınmalıdır. 
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